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Objetivo:

Desarrollar un modelo avanzado de agentes basados en ABM que pueda adaptarse e ite-
rar con un entorno cambiante y complejo, utilizando la tecnologia LLM para potenciar las
decisiones y acciones de los agentes en tiempo real. El sistema debera ser capaz de simular
comportamientos sofisticados, similares a los de los humanos, en un entorno computacional.
Este proyecto TFG se apoyard sobre ChatGPT-4 y el marco (framework) MESA para estable-
cer nuevos estandares en simulaciones multi-agentes.

objetivos especificos

= [nvestigar y comprender, desde un punto de vista tedrico, el comportamiento de agentes
en entornos complejos.

= Integrar LLM con un modelo ABM en Python, aprovechando el framework MESA, para
potenciar las capacidades decisionales de los agentes.

= Disenar y crear entornos simulados que presenten desafios y estimulos variables para los
agentes.

= Implementar algoritmos que permitan a los agentes modificar activamente el entorno
basandose en su aprendizaje y objetivos.

= Evaluar el comportamiento y adaptabilidad de los agentes en diferentes escenarios y si-
tuaciones.

Descripcion:

El proyecto busca combinar la robustez y flexibilidad de los modelos ABM con la capacidad
cognitiva y lingiiistica de LLM para crear agentes que no solo reaccionen ante estimulos del
entorno, sino que también sean capaces de adaptarse y modificar su comportamiento basandose



en sus objetivos y aprendizaje. Utilizando el framework MESA basado en Python. El traba-
jo incluird la creacién de entornos simulados donde los agentes interactuaran y modificaran
activamente el espacio en funcién de sus acciones, decisiones y estrategias.

Metodologia:

El estudiante podra utilizar metodologias agiles o, en su caso, aquellas que mejor se adaptan
al caracter de este proyecto.

Tecnologia:

El entorno de programacion sera Python. Se trabajara con las tecnologias GPT-4, LLamaZ2
y el framework MESA para la simulacién y iteracién de agentes en entornos complejos.

Resultados Esperados:

Un modelo de agentes basados en ABM capaz de iterar y adaptarse a un entorno cam-
biante y complejo, potenciado por LLM y simulado con MESA.

Simulaciones que muestren cémo los agentes interactian, aprenden y modifican activa-
mente el entorno en funcién de sus acciones y aprendizajes.

Herramientas y métricas para evaluar la eficacia, adaptabilidad y capacidad de iteracién
de los agentes en diferentes escenarios.

Documentacion detallada sobre los desafios, soluciones y recomendaciones para futuros
desarrollos en la iteracién del entorno con agentes potenciados por LLM y MESA.

Cédigo fuente y recursos utilizados disponibles para la comunidad académica y de desa-
rrollo.

Tiempo de realizacion

Se estima que el tiempo de realizacién del TFG se puede extender de cuatro a ocho meses
de duracién.



Descripcion del puesto

Buscamos un candidato dedicado y altamente motivado para unirse a nuestro innovador
proyecto centrado en una avanzada arquitectura de agentes generativos.

Competencias

El candidato debera ser capaz de:

1.

10.

11

Colaborar con los equipos de investigacion e ingenieria para comprender, refinar y ampliar
la arquitectura actual.

Realizar pruebas rigurosas para garantizar la escalabilidad y extensibilidad sin problemas
de las simulaciones de agentes.

Trabajar en la optimizacion del administrador de agrupacién de API para mejorar la
toma de decisiones en multiples agentes.

Colaborar en el desarrollo y mejora del mecanismo de respaldo local, llamaz2.
Integrar sistemas de gestion de memoria compleja para simulaciones de agentes.

Contribuir al desarrollo del motor de didlogo, aprovechando las capacidades lingiiisticas

de ChatGPT-4.

Documentar los componentes de la arquitectura, garantizando una comprensién completa,
para investigaciones e implementaciones futuras.

Asistir en la presentacion de hallazgos, mejoras potenciales y resultados de investigacién
a las partes interesadas.

Interactuar con expertos externos para recibir comentarios, criticas y posibles colabora-
ciones.

Mantenerse actualizado con las 1iltimas tendencias e investigaciones en PNL, simulaciones
de TA y modelado basado en agentes.

. . Aprender nuevos entornos y tecnologias.

Requisitos

= Estar cursando o haber completado una Licenciatura en Ciencias de la Computacion, In-

teligencia Artificial, Lingiiistica o campo relacionado. Se dard especial consideracion a los
estudiantes de doble grado por su formacién multidisciplinaria. Por ejemplo, Matematicas
e Informaética.

= Experiencia en Python.

» Capacidad para trabajar eficazmente en un entorno orientado al equipo y para integrar

conocimientos de diversas areas.

» Fuertes habilidades de comunicacién escrita y verbal en espanol (y otro idioma si es

necesario, por ejemplo, inglés).



Qué ofrecemos

= Una oportunidad de ser parte de un proyecto innovador que redefine las simulaciones
basadas en agentes.

s Co-reader con MIT Media Lab - City Science

Coémo Aplicar

Los candidatos interesados deben enviar su curriculum actualizado, una carta de presenta-
cién detallando su experiencia relevante y cualquier muestra de proyecto/portafolio pertinente
a jvalvarez@Qinfor.uva.es.



