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Parte 1

Memoria del Proyecto






Capitulo 1

Descripcion del proyecto

Se tratard brevemente de explicar como se organiza la Memoria del Trabajo Fin de
Grado (TFG), del posible contenido de cada uno de los capitulos y secciones, asi como de
contenidos minimos exigibles y algunas recomendaciones practicas.

1.1. Introduccion

Se hard una introduccion general, en la que se explicara la motivacion que condujo
a la eleccion del tema del TFG, se dard una idea general del proposito del trabajo, y se
resaltard el componente de originalidad del mismo.

Asimismo, de hard una descripcion general de entorno de la aplicacion, es decir, en
qué organizacion o empresa se integrara la aplicacion que se desarrolla (si la hubiere), los
fines y tareas de tal organizacion, etc.

Por ultimo, se dara una vision general de los contenidos de la Memoria.

1.2. Objetivos del trabajo

Se detallaran en esta secciéon los objetivos generales del TFG, tanto si se trata de un
estudio teoérico, como si se trata de desarrollar una aplicaciéon de software.

En este segundo caso, se describira la funcionalidad bésica, y se explicara qué necesi-
dades se cubren con la aplicacion desarrollada, y de la organizacién en la que se integraréa
(si procede).

Puede haber diversos tipos de objetivos:

A nivel personal.

A nivel teorico.

A nivel practico.

Si se aplicard o no en un contexto real.



Capitulo 1. Descripcion del proyecto

Se explicara también el alcance de la aplicacion, sus restricciones y limitaciones, asi
como las perspectivas del trabajo.

1.3. Emtorno de aplicacion

En esta seccion se trataran los antecedentes y el “estado del arte”.

Se dard una panoramica de trabajos y aplicaciones tecnolégicas existentes en el mismo
area de trabajo, sus ventajas e inconvenientes, y se hara un anéalisis critico que justifique
el enfoque del TFG.
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Capitulo 2

Metodologia

En este capitulo se detallaran las cuestiones metodolégicas, es decir, las metodologias
y herramientas que se han utilizado para plantear el trabajo.

2.1. Proceso de desarrollo

Este apartado se refiere a si se ha utilizado un modelo de desarrollo iterativo, de
prototipos, en cascada, etc (ciclo de vida del software). Por ejemplo, el siguiente diagrama,
refleja el modelo de desarrollo iterativo:

[ Toma de Requisitos ]
Planificacion r \
Inicial

[ Planificacién J [ Analisis J
N '

" eveen | (

L S

[

Disefio J

[ Pruebas J— Implementacion

[ Implantacion ]

Figura 2.1: Modelo de desarrollo iterativo




Capitulo 2. Metodologia

También se especificaré si se ha usado el paradigma de programacion estructurada o
programacion orientada a objetos.

Asimismo, se explicara si he ha usado alguna metodologia especial (metodologias 4gi-
les, TDD, etc).

2.2. Herramientas utilizadas

En esta seccion se entrard més en detalle en las tecnologias especiificas que se han
empleado para desarrollar la aplicacion: lenguajes de programacion empleados, gestor de
bases de datos, herramientas usadas en la planficaciéon y en la generacion de documenta-
cion, sistema operativo, etc.

Asimismo, se defenderan los criterios por los que se han seleccionado las herramientas
elegidas, de entre otras posibles, haciendo referencia a posibles ventajas e inconvenientes.

2.3. Arquitectura

Se explicard en este apartado la arquitectura de la aplicacion, tanto a nivel 16gico como
fisico. Por ejemplo, el diagrama ilustra la arquitectura légica cliente-servidor.

Sin embargo, el diagrama[2.3|representa una posible arquitectura fisica correspondiente
a dicho moxelo logico.

2.4. Definicion de siglas y abreviaturas

Es interesante mostrar una tabla o lista de abreviaturas y siglas (acronimos) de uso
extendido en la Memoria, pero de los que es posible que el lector de la misma no tenga
conocimiento o sean ambiguos.
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2.4. Definicion de siglas y abreviaturas

Navegador web

| Iu:Paginas ISP |

[ Proceso de IU: JavaScrith

Servicios de datos y logica

[ Servlets }

f WebSockets ’

Acceso a datos
JDBC

Figura 2.2: Arquitectura légica

Cliente

Servidor

Cliente

Figura 2.3: Arquitectura fisica
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Capitulo 2. Metodologia
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Capitulo 3

Planificacion

En este capitulo se aboradaran las cuestiones relativas a la planificacion del trabajo.

3.1. Estimacion del esfuerzo

Para la planificacion temporal y de costes pueden aplicarse al menos dos enfoques:
el primero se basa en la estimacion del esfuerzo mediante puntos de funcién y su
transformacion en lineas de co6digo, con el fin de calcular el coste final mediante el método
COCOMO I1.

El segundo método consiste en la estimacion de puntos de Caso de Uso, que se
basa en un analisis previo de los requisitos funcionales de la aplicacion.

Cualquiera que sea el método elegido, conviene justificar las ventajas e inconvenientes,
aplicandolo al caso concreto del TFG.

3.2. Planificacién temporal

En la planificacién de tareas se tendran el cuenta los objetivos y requisitos de la
aplicacién, asi como la estimacion del esfuerzo, pero también puede tenerse en cuenta la
distincion en tareas de anélisis, diseno, implementaciéon y pruebas, en cada una de las
posibles iteraciones del ciclo de vida del proyecto, y el marco temporal (plazo de entrega
del proyecto).

El correspondiente diagrama de Gantt permite observar de forma gréafica la distribu-
cion temporal de las tareas:

3.3. Presupuesto econémico

Para la estimacion del presupuesto se tendran en cuenta las herramientas utilizadas
(hardware y software, con los factores de impacto que correspondan al duraciéon del pro-
yecto), junto con los recursos humanos necesarios, segin la planificacion de tareas, y el

9



Capitulo 3. Planificacion

07

Figura 3.1: Diagrama de Gantt

tipo de rol (analista, programador, etc) correspondiente a cada tarea. Para ello conviene
tener una tabla actualizada del coste por hora de cada tarea del proyecto, ademés del
estudio previo de la planificacién de tareas.

3.3.1. Hardware y software

Valoracion del hardware y software utilizado en el proyecto.

3.3.2. Recursos humanos

Valoracion de los recursos humanos

3.3.3. Presupuesto total

Se resumiran los conceptos econdémicos, por ejemplo en una tabla, con las estimaciones
realizadas y el coste real, si procede:

Nota: es interesante analizar la discrepancia (si es que existe) entre el presupuesto y
el coste real, y tratar de explicar sus causas.

10 Nombre y Apellidos del Autor



3.3. Presupuesto econémico

Hardware | Software | RRHH Total
Estimacion| | 650,75€ | 500 60000 € | 61150,75 €
Estimacion Il | 650,75€ | 500 40000 € | 41150,75 €
Coste real 650,75€ | 400 50000 € | 51050,75 €

Nombre y Apellidos del Autor

Cuadro 3.1: Presupuesto total
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Capitulo 4

Conclusiones

Este capitulo debe analizar los aspectos relativos a la consecucion de los objetivos
propuestos, y el grado de satisfaccion de los mismos.

Asimismo, se puede abordar un anélisis critico de las ventajas en inconvenientes de
las soluciones propuestas. en el trabajo.

Por otra parte, conviene resaltar la el grado de originalidad del TFG, asi como el valor
anadido que supone el TFG con respecto a los estudios de grado; dicho de otra forma,
qué cosas nuevas se han aprendido y trabajado en el proyecto que no se habian aprendido
a lo largo de la carrera.

Por iltimo, es necesario proponer posibles mejoras y futuras ampliaciones del trabajo.
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Documentacion técnica






Capitulo 5
Analisis

5.1. Requisitos

En este apartado se describen los requisitos del sistema que se va a desarrollar: requisi-
tos funcionales, de interfaz de usuario, de informacion, etc. Asimismo, se especificara si la
aplicacion debe ser o no multiplataforma (o multilingiie), si se establecen restricciones de
uso o de otro tipo (por ejemplo heredadas del entorno organizativo en el que se integrara),
etc.

Para una mejor descripcion de los requisitos, se usan los llamados casos de uso, basados
en la identificacion de actores y tareas.

A modo de ejemplo, este seria un caso de uso para la tarea “solicitar registro” en una
aplicacion WEB, que deba ser validado por un administrador:

Nombre e ID del CU | CU-01. Solicitar registro

Actor Usuario

Descripcion El usuario envia sus datos de usuario al sistema, generando una
solicitud de alta que debera ser gestionada por un administrador.

Precondiciones PRE-1. El usuario no esta identificado en el sistema.

Postcondiciones POST-1. La solicitud queda almacenada en el sistema.

Flujo normal
FN1 El actor introduce sus datos de usuario e indica al sistema
que quiere solicitar el registro.

FN2 El sistema comprueba los datos introducidos.

FN3 Silos datos son correctos, el sistema almacena la solicitud
de registro e informa al actor del resultado.

Flujo alternativo 1

FA3 Silos datos son incorrectos se informa al usuario del error
y no se procede a almacenar la solicitud.

17



Capitulo 5. Analisis

Flujo alternativo 2

FA3 Sino hay otros usuarios, el usuario pasa automaticamente
al estado de activacion y tendra el rol de administrador.

Excepciones

E1 El usuario ha dejado campos requeridos sin rellenar.
E2 El usuario o correo electronico ya existen.

E3 El usuario esta bloqueado.

Prioridad

Alta

Otra info

El primer usuario registrado en la aplicacién sera el que adquiera
el rol de administrador.

Cuadro 5.1: CU-01. Solicitar registro

5.2. Atributos de calidad

Se analizaran aqui los posibles indicadores de calidad de la aplicacion desarrollada, a

saber:

Rendimiento: tiene que ver con los tiempos de espera y de ejecucion, asi como la gestion
de la memoria y posibles problemas de concurrencia.

Seguridad: esta relacionado con la seguridad del sistema, la privacidad de datos, etc.

Robustez: tiene que ver con el comportamiento, la fiabilidad y la estabilidad de la apli-
cacion ante posibles incidencias en tiempo real.

18
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Capitulo 6
Diseno

Los aspectos de diseno depende mucho del paradigma elegido (programacion orientada
a objetos o no, por ejemplo).

6.1. Diseno de datos

En primer lugar podemos ver el modelo de datos que se usara para disenar la base de
datos, si esta es necesaria. Asi, habra que mostrar el diagrama entidad-relaciéon, el modelo
relacional, y el diccionario de datos, a nivel l6gico, y por otra parte el diseno fisico de la
base de datos, y los perfiles de acceso a la misma por parte de los usuarios (si procede).

6.2. Diagramas de clase y de secuencia

Si la programacion es orientada a objetos, es necesario especificar los diagramas de
clases que se usan.

Los diagramas de secuencia describen la secuencia de pasos con que un usuario inter-
acciona con el sistema, y estan relacionados con los casos de uso de la etapa de analisis.

Es interesante también especificar si se ha hecho uso de disenio de patrones.
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Capitulo 7

Implementacion

En este capitulo se mostraran los detalles mas relevantes en cuanto a la implementaciéon
del sistema.
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Capitulo 8

Pruebas

Este capitulo es muy importante, y muestra las pruebas que se han realizado para
demostrar el funcionamiento del sistema.

Se referiran las estrategias de prueba utilizadas, y cuando se han efectuados dichas
pruebas.

Se realizaran pruebas de caja negra y de caja blanca, unitarias, de integracion, de
rendimiento, de seguridad, etc.

Se realizara una buena bateria de pruebas para probar la funcionalidad de la aplicacion,
que esta determinada por los requisitos de la misma, y se mostraran los resultados (si estos
son muchos, se pueden dejar los menos relevantes para el contenido del CD o para los
Anexos de la Memoria).
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Capitulo 9

Manual de Instalacion

Este capitulo se dedica a explicar los prerrequisitos técnicos, sistema operativo, etc,
necesarios para instalar la aplicacion desarrollada en el TFG.

Se explicard también todo lo necesario para conseguir e instalar el software de terceros
que se precise con caracter previo.

Si se trata de una aplicacion WEB, explicar como instalar y configurar los servidores
necesarios para que funcione dicha aplicacion, y como se realiza el despliegue de la misma.

Si se trata de una aplicacion de escritorio, explicar el proceso de instalacion y confi-
guracion en las plataformas correspondientes.

27



Capitulo 9. Manual de Instalacion
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Capitulo 10

Manual de Usuario

Este capitulo final se dedica a desarrollar el manual del usuario final, asi como del
usuario administrador, si fuese necesario.

10.1. Manual de Usuario

Se recomienda que contenga la informacion relevante, lo méas completa y clara posible,
como si fuese el manual de un producto comercial, dirigido a un usuario no avanzado. Esta
documentacion pudiera coincidir (de hecho, se recomienda) con la AYUDA del programa.

10.2. Manual de Administracion

Este manual seria mucho mas técnico, pero asimismo igual de claro y completo, y
estarfa dirigido al administrador de la aplicacion.
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Apéndice A

Anexos

A.1. Informacién complementaria

En los anexos se pueden incluir todas aquellas cosas que pueden servir, a nivel teérico
0 practico, para ayudar al lector a profundizar en ciertos aspectos de la memoria, como
los prerrequisitos teoricos, descripcion de alguna herramienta en particular, etc.

A.2. Diagramas y tablas

También se pueden incluir aqui las tablas, los casos de uso, o los resultados de prueba
que no se hayan incluido en el capitulo correspondiente, para una mayor claridad en la
lectura de la documentacion técnica.
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Apéndice B
Contenido del CD

Explicar el contenido del CD que se entrega junta a la Memoria, junto con el arbol de
directorios correspondiente, para facilitar la navegacion por los archivos del mismo.

35



Apéndice B. Contenido del CD

36 Nombre y Apellidos del Autor



Bibliografia

[1] P. Bourque y R.E. Fairley. Guide to the Software Engineering Body of Knowledge,
Version 3.0. ACM-IEEE. 2014.

[2] Function Point Languages Table. Quantitative Software Management. Agosto 2015.
URL: http://www.qsm.com/resources/function-point-languages-table.

[3] R. Pressman. Ingenieria del Software. McGraw-Hill, 2014.
[4] Adi Shamir. “How to share a secret”. En: Communications of the ACM 22 (1979).

37


http://www.qsm.com/resources/function-point-languages-table

Indice alfabético

Bases de Datos, [6]

Programacion Orientada a Objetos, [6]

38



	Lista de figuras
	Lista de tablas
	Resumen
	I Memoria del Proyecto
	Descripción del proyecto
	Introducción
	Objetivos del trabajo
	Entorno de aplicación

	Metodología
	Proceso de desarrollo
	Herramientas utilizadas
	Arquitectura
	Definición de siglas y abreviaturas

	Planificación
	Estimación del esfuerzo
	Planificación temporal
	Presupuesto económico
	Hardware y software
	Recursos humanos
	Presupuesto total


	Conclusiones

	II Documentación técnica
	Análisis
	Requisitos
	Atributos de calidad

	Diseño
	Diseño de datos
	Diagramas de clase y de secuencia

	Implementación
	Pruebas

	III Manuales de la Aplicación
	Manual de Instalación
	Manual de Usuario
	Manual de Usuario
	Manual de Administración


	IV Apéndices
	Anexos
	Información complementaria
	Diagramas y tablas

	Contenido del CD
	Bibliografía


