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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefanzas
universitarias oficiales, indica que todas las ensefianzas oficiales de grado concluiran con la elaboracion y
defensa publica de un Trabajo Fin de Grado (TFG), que ha de formar parte del plan de estudios.

En cuando a su definicién y limites el TFG es un trabajo de reflexion final en el cual el estudiante debera mostrar,
mediante una presentacion oral publica ante un tribunal, que ha adquirido el conjunto de competencias asociadas
al Titulo (art. 3.1 RTFG-UVa').

1.2 Relacién con otras materias

El TFG debera permitir evaluar los conocimientos y capacidades adquiridos por el alumno teniendo en cuenta el
caracter multidisciplinar de éste y su caracter de prueba global (art. 3.2 RTFG-UVa), por lo que en principio esta
relacionado con todas y cada una de las materias definidas en el plan de estudios del Titulo de Graduado/a en

Ingenieria Informatica de Servicios y Aplicaciones.

1.3 Prerrequisitos

En la memoria de la titulacién de grado en Ingenieria Informatica de Servicios y Aplicaciones no se establece
ningun requisito académico previo para acceder a la asignatura de TFG, si bien, a nivel administrativo, y
entendiendo la asignacion de un TFG a un alumno como el acceso oficial a dicha asignatura, de acuerdo al
reglamento de TFG, tendran derecho a solicitar la asignacion de un TFG los estudiantes matriculados en la
totalidad de los créditos restantes para finalizar la titulacion correspondiente (art. 9.1), en este caso, el Titulo de

Graduado/a en Ingenieria Informatica de Servicios y Aplicaciones.

2. Competencias

2.1 Generales

UVa

El TFG debe mostrar que el alumno ha adquirido, en su conjunto, las competencias asociadas al Titulo que, en
lo que se refiere a las competencias generales recogidas en la ficha de la materia TFG dentro de la memoria del

Titulo de Graduado/a en Ingenieria Informatica de Servicios y Aplicaciones, son:

GO01. Conocimientos generales basicos

G02. Conocimientos basicos de la profesion

G03. Capacidad de analisis y sintesis

G04. Capacidad de organizar y planificar

G05. Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

G06. Conocimiento de una segunda lengua (preferentemente inglés) [opcional y Unicamente si se elige la
modalidad bilinglie espafiol-inglés]

G07. Habilidades basicas en el manejo del ordenador

G08. Habilidades de gestion de la informacién

1T RTFG-UVa: REGLAMENTO SOBRE LA ELABORACION Y EVALUACION DEL TRABAJO FIN DE GRADO de la Universidad de
Valladolid
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G09. Resolucién de problemas

G10. Toma de decisiones

G11. Capacidad critica y autocritica

G12. Trabajo en equipo

G13. Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar
G14. Responsabilidad y compromiso ético

G16. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
G18. Capacidad de aprender

G19. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones
G20. Capacidad de generar nuevas ideas

G21. Habilidad para trabajar de forma auténoma

G22. Disefio y gestion de proyectos

2.2 Especificas

El TFG debe mostrar que el alumno ha adquirido globalmente las competencias asociadas al Titulo que, en lo
que se refiere a las competencias especificas recogidas en la memoria del Titulo de Graduado/a en Ingenieria

Informética de Servicios y Aplicaciones y agrupadas tematicamente, son:
De Formacion Basica

E.1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estadistica y optimizacion.

E.2. Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica 'y
complejidad computacional, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

E.3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

E.4. Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos,
los fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
E.5. Comprension y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de
circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos
electrénicos y foténicos, y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

E.6. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.

Organizacion y gestion de empresas.
Comun a la rama de la Informatica

E.7. Capacidad para disefar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando
su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacién y normativa vigente.

E.8. Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos en todos
los ambitos, liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto econémico y social.
E.9. Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacion informatica que cumpla los
estandares y normativas vigentes.

E.10. Conocimiento, administraciéon y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

E.11. Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para

disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

(J\YEY Universidad de Valladolid
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E.12. Conocimiento, disefio y utilizaciéon de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la
resolucién de un problema.

E.13. Capacidad para analizar, disefar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente,
eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.

E.14. Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como
los componentes basicos que los conforman.

E.15. Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e
implementar aplicaciones basadas en sus servicios.

E.16. Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos,
las Redes de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

E.17. Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que
permitan su adecuado uso, y el disefio y el analisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos.

E.18. Conocimiento y aplicacién de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y
acceso a los Sistemas de informacion, incluidos los basados en web.

E.19. Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela,
concurrente, distribuida y de tiempo real.

E.20. Conocimiento y aplicacion de los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de software.
E.21. Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona computador que garanticen la accesibilidad y
usabilidad a los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

E.22. Capacidad para comprender la importancia de la negociacién, v los habitos de trabajo efectivos, el liderazgo
y las habilidades de comunicacion en todos los entornos de desarrollo de software.

E.23. Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes
y su aplicacioén practica.

E.24. Conocimiento de la normativa y la regulacion de la informatica en los ambitos nacional, europeo e

internacional.
De Tecnologia Especifica:
Tecnologias de la Informaciéon

E.25. Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en el ambito de las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

E.26. Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar, explotar y mantener
las tecnologias de hardware, software y redes, dentro de los parametros de coste y calidad adecuados.

E.27. Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario y la organizacion para el desarrollo,
evaluacion y gestién de aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la informaciéon que aseguren la
accesibilidad, ergonomia y usabilidad de los sistemas.

E.28. Capacidad para seleccionar, disefar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de
comunicaciones en una organizacion.

E.29. Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacion que satisfagan las
necesidades de la organizacion, con los criterios de coste y calidad identificados.

E.30. Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en tecnologias de red, incluyendo
Internet, web, comercio electronico, multimedia, servicios interactivos y computaciéon movil.

E.31. Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad de los sistemas informaticos.

(J\YEY Universidad de Valladolid
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Sistemas de Informacion

E.32. Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones y procesos
empresariales para satisfacer las necesidades de informacion de las organizaciones, permitiéndoles alcanzar
sus objetivos de forma efectiva y eficiente, dandoles asi ventajas competitivas.

E.33. Capacidad para determinar los requisitos de los sistemas de informacién y comunicacion de una
organizacion atendiendo a aspectos de seguridad y cumplimiento de la normativa y la legislacion vigente.

E.34. Capacidad para participar activamente en la especificacion, disefio, implementacion y mantenimiento de
los sistemas de informacion y comunicacion.

E.35. Capacidad para comprender y aplicar los principios y practicas de las organizaciones, de forma que puedan
ejercer como enlace entre las comunidades técnica y de gestidon de una organizacion y participar activamente en
la formacion de los usuarios.

E.36. Capacidad para comprender y aplicar los principios de la evaluacién de riesgos y aplicarlos correctamente
en la elaboracién y ejecucion de planes de actuacion.

E.37. Capacidad para comprender y aplicar los principios y las técnicas de gestion de la calidad y de la innovacion

tecnoldgica en las organizaciones.

3. Obijetivos

Los resultados de aprendizaje definidos en la ficha de la materia TFG definida en la memoria del Titulo de

Graduado/a en Ingenieria Informatica de Servicios y Aplicaciones son los siguientes:

e Desarrollar un trabajo personal que aplique e integre los conocimientos tedricos y técnicos adquiridos en la
titulacion, asi como la capacidad creativa del alumno mediante simulaciones de situaciones reales.

e Introducir al alumno al conocimiento de las herramientas y técnicas del negocio y del sector empresarial en
que se enmarca el TFG.

e  Buscar soluciones a los problemas planteados.

e Participar en el desarrollo del TFG, desde las etapas de planificacion y analisis, al disefio, la construccion,
la instalacion, el seguimiento y su evaluacion.

e Trabajar en equipo (en el supuesto caso en que, previa autorizacion del Comité de Titulo, el TFG sea
elaborado en colaboracién con otros estudiantes).

e Capacitar al alumno para comprender, discutir y expresar (oralmente y por escrito) conceptos y argumentos

relacionados con el TFG que desarrolla.

4. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

El TFG debe ser realizado bajo la direccion de un tutor y estara concebido de forma que pueda ser completado
por el alumno en un numero de horas que se ajuste lo mejor posible a la carga de trabajo estimada, de acuerdo
con el nimero de créditos ECTS que tenga asignado en el Plan de Estudios (art. 4.1 RTFG-UVa). En el caso del
Titulo de Graduado/a en Ingenieria Informatica de Servicios y Aplicaciones, la carga ECTS de la asignatura TFG
es de 12 ECTS, por lo que la dedicacién del alumno deberia ajustarse a una horquilla de 300 a 360 horas que
se distribuiran, atendiendo a la necesidades concretas de cada TFG, en actividades presenciales (tutorias y
exposicion oral) como en actividades no presenciales (estudio y trabajo auténomo individual, desarrollo de

trabajos tutelados, preparacion de la memoria de TFG y su exposicion).

(J\YEY Universidad de Valladolid
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5. Bloques tematicos

Dado el caracter multidisciplinar del TFG, su caracter de prueba global y que el TFG ha de ser un trabajo original
e inédito que debe ser realizado por el estudiante bajo la supervision y la orientacion de su correspondiente tutor
académico (art. 2.1 RTFG-UVa), no se definen especificamente bloques tematicos de esta asignatura, si bien

deben tenerse en cuenta las siguientes consideraciones.

a. Contenidos

Conforme a la breve descripcion de contenidos que aparece en la ficha de la materia TFG dentro de la memoria

del Titulo de Graduado/a en Ingenieria Informatica de Servicios y Aplicaciones, todo TFG debera ajustarse a

alguna de las siguientes descripciones:

e Elaboracion de documentos que permitan la fabricacion de un equipo o serie de ellos, o la ejecucién de una
instalacion.

e Desarrollo de una idea o prototipo, modelado tedérico de un equipo o sistema que constituyan una
contribucion a las técnicas de la Informatica, Telematica o Automatica.

e Especificacion, analisis, disefio o implementacion de los distintos aspectos relativos a un sistema
informatico, o a la fabricacion de un equipo o serie de ellos.

e Realizacion de estudios técnicos y/o socioecondmicos relacionados con las tecnologias de la informacion.

b. Métodos docentes

Trabajo Tutelado. Como ya se ha mencionado el TFG se concibe como un trabajo tutelado, que sera

desarrollado y defendido individualmente sin perjuicio de que, excepcionalmente, y cuando el tema elegido asi

lo aconseje, pueda ser elaborado en colaboracién con otros estudiantes, previa autorizacioén del Comité de Titulo

(art. 4.1 RTFG-UVa). El caracter tutelado del trabajo implica la participacion, de forma activa, tanto del estudiante

como del tutor en la elaboracion del trabajo, que se manifiesta en una serie de obligaciones por parte de ambos.

El estudiante debera (art. 5 RTFG-UVa):

e Elaborar el trabajo respetando el formato y extension establecidos por el Centro responsable de la titulacion.

e Informar reqularmente a su tutor del desarrollo del trabajo.

e  Estructurar el trabajo teniendo en cuenta los objetivos establecidos.

e Presentar adecuadamente y en plazo el trabajo ante la Comision Evaluadora, haciendo uso de las
herramientas disponibles que considere mas adecuadas para ello.

Seran obligaciones del tutor del TFG las siguientes (art. 6.2 RTFG-UVa):

e Proporcionar guia, consejo y apoyo al alumno durante la realizacién del trabajo.

e  Preparar juntamente con el estudiante el plan de trabajo de cada reunién.

e Supervisar el proyecto proporcionando cuantas indicaciones considere oportunas para garantizar que los
objetivos fijados inicialmente son alcanzados en el tiempo fijado.

e Autorizar la presentacion del TFG.

c. Plan de trabajo

El alumno debera elaborar una memoria sobre el trabajo realizado que se ajustara a las directrices de formato y

extensién que defina la guia de estilo aprobada a tal fin por la Escuela de Ingenieria Informatica (SG), que se

(J\YEY Universidad de Valladolid
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entregara en formato electrénico a través de https://sede.uva.es. Con carécter general, el contenido de esta

memoria contemplara los siguientes aspectos (art. 8 RTFG-UVa):

e Justificacién: Deben establecerse tanto la relevancia de la temética elegida como la fundamentacion teérica
y los antecedentes, asi como la vinculacion de la propuesta con las competencias propias del Titulo.

o Disefio: Se establecera un plan de trabajo que dé cuenta del proceso a seguir para el estudio, analisis y
desarrollo de la situacion del tema elegido.

e Contexto: Se analizara el alcance del trabajo y las oportunidades o limitaciones del contexto en el que ha
de desarrollarse.

e Conclusiones e implicaciones: Se estableceran mecanismos para la reflexion sobre la situacion analizada
procurando contactar con la fundamentacion teérica y los antecedentes.

Con caracter especifico, en el caso de que TFG se refiera al desarrollo de un componente, prototipo, aplicacion,

servicio, o en general, cualquier entidad software, la memoria debera incluir la correspondiente documentacioén

técnica elaborada siguiendo los estandares de Ingenieria del Software, asi como, la documentacién de usuario

precisa para la instalacion y uso del software. En este caso, ademas de la version electronica de la memoria, se

entregara también en formato electrénico el cddigo fuente, ficheros de instalacion y ejecutables necesarios para

poder generar, instalar y ejecutar el software desarrollado. Este material se pondra a disposiciéon de la Escuela

en un repositorio documental oficial de la UVa, y que se solicitara previamente a la Escuela. Mas informacion en

https://inf5g.uva.es/node/91.

Las tutorias del estudiante con el tutor del Trabajo podran realizarse tanto presencialmente como

telematicamente, si las circunstancias asi lo aconsejan.

d. Evaluacion

En lo que se refiere a su evaluacion, El TFG solo podra ser defendido una vez que se tenga constancia de que
el alumno ha superado todos los créditos necesarios para la obtencion del Titulo de Graduado/a, salvo los
correspondientes al propio trabajo, si bien puede ser elaborado con anterioridad a este momento (art. 4.2 RFTG-
UVa)y ademas, el TFG sera defendido individualmente sin perjuicio de que, excepcionalmente, y cuando el tema
elegido asi lo aconseje, haya sido elaborado en colaboracion con otros estudiantes, previa autorizacion del
Comité de Titulo (art. 4.1 RTFG-UVa).

La defensa del TFG sera realizada por el alumno en sesién publica, mediante la exposicién oral de su contenido
o de las lineas principales del mismo. A continuacion, el alumno contestara a las preguntas y aclaraciones que
planteen los miembros de la Comision Evaluadora. Finalmente, el tutor o los tutores del trabajo seran oidos, si
asi lo desean, con anterioridad a la deliberacién de la Comision Evaluadora sobre la calificacion final.

El TFG sera evaluado atendiendo a los siguientes criterios: presentacion y estructura, claridad y pertinencia de
los contenidos, originalidad y caracter innovador, integracion de competencias y contenidos trabajados en el
Titulo, caracter reflexivo y argumentacién interna, manejo de bibliografia especializada, calidad e la exposiciéon
oral, seguridad en la defensa (art. 12 RTFG-UVa), y en el caso de que el TFG implique el desarrollo de de un
componente, prototipo, aplicacion, servicio, o en general, cualquier entidad software, se considerara también la
fiabilidad y eficiencia del software desarrollado, la calidad de la interfaz de usuario del software desarrollado, y la
correccion y completitud de la documentacion técnica y de usuario aneja.

Al menos, una copia de los TFG aprobados sera incorporado en formato electronico al depositario documental
UVADoc con acceso abierto salvaguardandose siempre los derechos de propiedad intelectual del autor (art. 16
RTFG-UVa).

(J\YEY Universidad de Valladolid
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6. Tabla resumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacién/calificacién

Apartado 5.d de esta guia académica.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Los criterios de evaluacion seguidos por la
1. Evaluacion del tutor 30% Comision Evaluadora son los indicados en el
Apartado 5.d de esta guia académica.
Los criterios de evaluacion seguidos por la
2. Calificacién comisiéon evaluadora 70% Comision Evaluadora son los indicados en el

El 70% de la calificacion de la comision evaluadora se distribuira de la siguiente forma:

2.1. Realizacion de un Proyecto o estudio técnico original e inédito. 50%
2.2. Elaboracién de una Memoria final, de caracter técnico, sobre el trabajo realizado. 25%
2.3. Exposicién oral y defensa del TFG en sesion publica ante la Comision Evaluadora 25%

Otros comentarios: segunda convocatoria

La matricula en la asignatura de TFG dara derecho al alumno a presentarse a dos convocatorias de defensa del
Trabajo correspondiente al curso en el que se haya realizado dicha matricula, siempre y cuando haya
convocatorias abiertas en la fecha en que se solicite la defensa y siempre de acuerdo con lo establecido den la
normativa de permanencias de la Universidad de Valladolid y haber superado todos los créditos necesarios para
la obtencion del Titulo, salvo los correspondientes al TFG (art. 10.2 RTFG-UVa).

Si el resultado de la calificacion fuera suspenso, la Comisiéon Evaluadora facilitara al alumno, con anterioridad a
la fecha fijada para la revision de la calificaciéon, un documento que contenga los motivos de tal decision junto
con las recomendaciones que considere oportunas para la mejora del trabajo de cara a una nueva convocatoria,

remitiendo una copia del mismo al tutor (art. 13.3 RTFG-UVa).

En el caso de que fuese necesaria una segunda convocatoria ésta tendra lugar después de la realizaciéon de la
convocatoria ordinaria y siempre de acuerdo con los plazos que fije la universidad para este propésito en su
calendario académico (art. 15 RTFG-UVa).

7. Consideraciones finales

UVa

Para la adjudicacion de temas, formalizacion, iniciacidn, realizacion, exposicion y defensa del Trabajo de Fin de
Grado se seguird el REGLAMENTO SOBRE LA ELABORACION Y EVALUACION DEL TRABAJO DE FIN DE GRADO de la
Universidad de Valladolid, asi como el desarrollo especifico que de este reglamento ha hecho la Escuela de
Ingenieria Informatica y el calendario elaborado por el Comité de Titulo, todo ello disponible en la web

https://inf5g.uva.es/node/91.

En el caso en que el alumno desarrolle su TFG en Inglés, todas las actividades, incluidas las de evaluacién y

presentacion del Trabajo, seran realizadas integramente en Inglés, con la posible excepcion de las tutorias, que

Universidad de Valladolid
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se dejan a criterio del alumno. En cualquier caso, tanto en la documentacion escrita como en la exposicion se

debera incluir un breve resumen en castellano.
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